esp_@cenet document view 



Needle shut-off nozzle for injection moulds 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3245571 
1984-06-20 

SCHMIDTS KURT (DE); MAENNER OTTO (DE) 

B29F1/03; B05B1/00 
B29C45/28C; B29C45/28C2 
DE1 9823245571 19821209 
DE1 9823245571 19821209 



Page 1 of 1 

Doc Ref. BC1 
AppL No. 10/717,622 

Also published as: 

JP59150736(A) 
FR2537497 (A1) 
CH662085 (A5) 
IT1 2081 94(B) 



Abstract not available for DE3245571 



AOStraci noi dvaiiauic ,. D ,n,i07 

Abstract of corresponding document: FR263748 1 lobe-shaped) channel 

Needle valve has the leading end of the needle guided by a P«« Jn"9 £ v fe e ^foon^Stf a ipef angle which is smaller than 
Ehe pasllge of the melt during the c^ 

the anqle between the lines from the forward end of the needte to me^m» f d end a cy | in dncal sealing 

slleve has a female cone and on it three lobe-shaped i»JJ«J» betwten the lines joining the edges of the forward 
SmS reduced dia The taper '"f**^ This enures that needle demons 

int ° are3S - 
Data supplied from the esp@cenef database - Worldwide 




,://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3245571&F=i 



1/5/2005 



buno E8 «pu.l,k ® Off enlegungsschrift 

DEUTSCHLAND 

db.DE 3245571 A1 



.© Int. CI. 3 : 

B 29 F 1/03 

B 05 B 1/00 




DEUTSCHES 
PATEINTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 32 45 571.2 
9.12. 82 
20. 6.84 



in 
m 

CM 
CO 

Ul 

Q 



(g) Anmelder: 



Manner, Otto, 7836 Bahlingen, DE; Schmidts, Kurt, 
7640 Kehl, DE 



Erfinder: 
Antrag auf Nichtnennung 



Prfif ungsantraa gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ NadelverschluR-Ouse fur SpritzgieBformen 

Eine NadelverschluB-Duse fur SpritzgieBformen mil i einer 
hin- und herbewegbaren VerschluBnadel hat am VerschluB- 
ende dar Nadel einen zylindrischen Diohtbereich verkle.ner- 
«n Durchmasser, wobei dar Obergang von dam groBeren zu 
dem k arnaran Durchmesser konisch oder gerundet £ U sge- 
bHdet sein kann. Im vorderen Nadelbere.ch .st am Vorzen- 
tr ier-Korpar fur die VerschluBnadel vorgesehen. dar s.ch an 
Sir in'nansaita konisch in SchnaBr^tung ^ 
dabei eine solche Konusneigung hat, daB bei einer Ausien 
kung de" Nadel nicht deren Dichtbereich. aondem dar 
nachst groBere Absatz mit der Wandung des Vorzentner- 
K6roers n Beriihrung kommt. Dar Dichtungsbereich w rd 
a^so m iedam Falle geschont. Als Antrieb konnen be.sp.els- 
tSSSSSi zu der Nadel angeordnete Kolben vorgesehen 
- seTsodaBQuerkmftedurchiapphebelvermiedenwerdem 

Z Femer std im Vorzentrier.K6rper nach 

< vorgesehen, so daB auch in diesem Bere.eh der GieBwerk- 

■- stoff durchkaltere Bereiche geleitet werden muB. 
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Hadelvers chlufi-DQse fUr Spritzgieflformen 
Anspruche 



Hadelverschluft-Dttse fur SpritzgieBformen, insbeson- 
dere Mehrf achf ormen , wobei in dem ZufUhrweg fur den 
flUssigen Gieflwerkstoff 1. Bereich des Obertrittes xn 
die Form eine axial in SchlieBstellung. und offnungs- 
stellung bin- und herbewegbare VerschluBnadel an S e- 
ordnet ist, die an ihrem .Verschluflen.de einen zylxnd- 
rischen Dichtbereich verkleinerten Durchmessers gegen- 
Uber dem ubrigen Tail der VerschluBnadel hat, wobex 
der ubergang von dem grofleren zu dem kleineren Durch- 
messer vorzugsweise konisch und/oder gerundet ist, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dafl xm 
vorderen Nadelbereich ein Vorzentrier-Korper (8) fur 
die VerschluAnadel (A) vorgesehen ist, der wenigstens 
einen Kanal (9) far den Durchtritt des Gieflverkstof- 
fes (3) auch wahrend des Zentriervorganges hat, und 
dafl der Vorzentrier-Kbrper (8) in Nadelschlieflrich- 
tung konisch zulauft, wobei der Konuswinkel gegeniiber 
der Nadelerstreckung kleiner, d. h. spitzer, Oder 
gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbindungslinxe 
von dem vorderen Rand (10) des zylindrischen Dicht- 
bereiches (6) zu dem nachst grofleren Absatz (11) der 
Verschluflnadel (4) durch auf paralleled Durchwaern 
liegende Verbindungspunkte . 
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KadelverschluA-Xmae aach Anapruch I, dadurch ge,ce„n-_ 
lichnet, da* der (Interacted zwisehen dea Konuewmke! 
e Tor«ntrier-K5rpere (8, und de„ WinKel der Verbm- 
,u galinie vo„ Band (10, su den Absat* (11) gr^er * 

Auatenfcwinfce! der VeraenluMadel (»> 
bis Anscnlag des Absatzes (11) gegen die Innenwand 
(12) des Vorzentrier-Korpers (8) xst. 

NadelverschiuB-DUse nach Anspruch 1 oder 2, 
Kennzeichnet, daB der Beruhrbereich an dem Absatz 1) 
vom ubergang von dem groBeren Durchmesser zu dem Dxcht 
bereich (6) der VerschljBnadel (A) gerundet xst. 

NadelverschluB-Duse nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch ge.ennzeichnet, daB mehrere, vorzugswexse drex 
Kanale (9) in den Zentrier-KSrper (8) insbesondere 
gleichmaBig am Umfang verteilt sind. 

Nadelverschluii-Duse nach einem der AnsprUche 1 bis A 
dadurch geVcennzeichnet, daB der/die Kan.le (9) radxal 
nach xnnen zu der zentralen MadelfUhrung offen sxnd.. 

" N adelverschluB-DUse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lochung (13) fUr den 
Dichtbereich (6) der VerschluBnadel (4) i. ersten Exn- 
trittsbereich (13 a) konisch und im unteren, formnahen 
Bereich (13 b) zylindrisch ist. • 

NadelverschluB-DUse nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Toleranz des Vorzen- 
trier-Korpers (8) enger als die des Dichtberexche 6) 
in der Lochung (13) ist, so daB der Dichtberexch (6) 
in Gebrauchsstellung beruhrungslos innerhalb der Lo- 
chung (13, 13 b) angeordnet ist. 

NadelverschluB-Duse nach einem der AnsprUche 1 bis 7 , 
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dadurch gekennzeichnet, da. die AuBensexte de, Dicht- 
bereiches (6) von der Wand des formnahen Berexches 
(13 b ) der Lochung (13) einen Abstand von etva exn 
hundertstel Millimeter hat. 

NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, da* das stirnseitige Ende 10) 
in SchlieBstellung bUndig mit der Formoberflache (14) 
abschlieBt. 

NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche IbisJ,. - 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zentrier-Korper (8) 
aus einem verschleiBfesten Werkstoff bestent. 

NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, da* eine in dem gesamten Nadel- 
bereich vorgesehene WarmeleitdUse (15) aus gut vSrae- 
leitendem Werkstoff vorgesehen ist, die auch den Zen- 
trierkorper (8) umschlieflt. 

NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da* die WarmeleitdUse (15) 
von auBen her insbesondere elektrisch, z. B. mxt elek- 
trischen Heizbandern (16) temperiert ist. 

NadelverschluB-DUse insbesondere nach einem der vor- 
stehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi am 
dem Dichtbereich (6) entgegengesetzten Nadelende exne 
Kolbenstange (21) od. dgl. wenigstens eines unmittelbar 
koaxial zu der VerschluBnadel (A) bewegbaren Antriebs- 
kolbens (22) angeordnet ist. 

14 NadelverschluB-DUse nach Anspruch 13, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Kolben (22, 24) hinter- 
einander angeordnet und auf einanderwirkend sind. 

/A 
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15. Nadelverschlufi-DUse nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi unterhalb des der Nadel (4) naheren 
Kolbens (22) ein Anschlag (26) im Abstand des Nadel- 
verstellweges in SchlieJSstellung angeordnet ist. 

16. NadelverschluB-DUse nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Kolbenantrieb (17) der 
Nadel (4) mit Prefiluft von z. B. 4 bis 6 bar beauf- 
schlagbar ist. 
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NadelverschluB-Dttse far SpritzgieBformen 



Die Erfindung betrifft eine NadelverschluB-DUse fur Spritz- 
gieBformen, insbesondere Mehrf achf ortnen , wobei in der Zu- 
leitung fttr den flttssigen Kunststoff od. dgl . im Bereich 
des Ubertrittes in die Form eine axial in SchlieBstellung 
und offnungsstellung bin- und herbewegbare VerschluBnadel 
angeordnet ist, die an ihrem VerschluBende einen zylind- 
rischen Bereich verkleinerten Durchmessers gegeniiber dem 
tibrigen Teil der VerschluBnadel hat, wobei der ubergang 
von dem grbBeren zu dem kleineren Durchmesser vorzugsweise 
konisch und/oder gerundet ist. 

Eine vergleichbare NadelverschluB-DUse ist aus der. DE-OS 
26 kk 670 bekannt. Ein im Querschnitt verminderter zylind- 
rischer Endteil der VerschluBnadel sitzt in SchlieBstel- 
lung in einer entsprechend diraensionierten Lochung der An- 
spritzwand der dahinter befindlichen Form- und unterbindet 
so den weiteren ZufluB von SpritzgieBmasse . Die SchlieB- 
bewegung der VerschluBnadel kann dabei auf unterschied- 
liche Weise, beispielsweise durch Druckfedern Oder insbe- 
sondere tiber von hydraulischen oder pneumatischen Kolben 
angetriebene Kipphebel durchgefUhrt werden. Nachteilig 
ist bei diesera bekannten NadelverschluB, daB in Offnungs- 
stellung der Nadel und insbesondere wahrend des SchlieB- 
vorganges die VerschluBnadel durch die SpritzguBmasse , 
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vorzugsweise Kunststoff, seitlich aasgelenkt werden kann, 
so daB ihr zylindrischer VerschluBteil unter Umstanden 
nicht genau in die entsprechende Gegenoffnung trifft, 
sondern zuvor auf den Sffnungsrand stofit und im Laufe der 
Zeit zu Beschadigungen sowohl an der Spitze selbst als 
auch an diesem £5f fnungsrand fUhrt. 

Es ist deshalb eine groBe Zahl von NadelverschluB-Dusen be- 
kannt, bei denen die Nadel ein spitz zulaufendes VerschluB- 
ende hat, welches in eine entsprechende konische offnung 
eintritt. 

Ferner ist aus der DE-OS 28 32 877 schon eine VerschluB- 
nadel rait zylindrischem Ende bekannt, die durch einen Fuh- 
rungskSrper gehalten wird, so daS sie nicht ausgelenkt wird. 
Dieser Filhrungskorper liegt unmittelbar ura die Nadel, so daB 
der Strom des heiBen Kunststoff es od. dgl. GieBmasse seit- 
lich um diesen Fuhrungskorper herura gelenkt werden rauB und 
deragemaB in kalte Bereiche der DUsenwandung und deren Um- 
gebung gelangt. Dadurch wird die Viskositat der GuBmasse 
kurzfristig geandert, was zu erheblichen Stromungsanderun- 
gen und Widerstanden fUhren kann, die unter Umstanden sogar 
eine ungeniigende FUllung der Form bewirken konnen. Selbst 
wenn eine vollstandige FormfUllung erreicht wird, kann 
dennoch ein optisch oder mechanisch Oder hinsichtlich der 
MaBgenauigkeit unbef riedigendes Endprodukt entstehen, wenn 
die GuBmasse, vor allem Kunststoff wahrend des Spritzens 
zu stark abgekuhlt wurde. 

Es besteht deshalb die .Aufgabe, eine NadelverschluB-DUse 
der eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei der die Vor- 
teile eines sehr dichten und schnellen Verschlusses mit 
Hilfe eines zylindrischen Ansatzes am Nadelende zum Zusam- 
menwirken mit einer entsprechenden Lochung in der Formen- 
wand erhalten bleiben, dennoch aber keine Umlenkung des 
Kunststoffes od, dgl. GieBmaterial in kalte Bereiche er- 
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forderlich ist, wobei gleichzeitig eine Beschadigung im 
Bereich des Nadelendes und/oder des Lochungsrandes ver- 
mieden wird. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht im wesentlichen darin, 
daB an der Seitenwand des Kunststoffkanales im vorderen 
Nadelbereich ein vorzentrierter Korper fOr die VerschluB- 
nadel vorgesehen ist, der wenigstens einen Kanal fur den 
Durchtritt des Giefiwerkstof f es auch wahrend des Zentner- 
vorganges hat, und daB dieser Vorzentrlerkorper in Nadel- 
schliefirichtung konisch zulauft, wobei der Konuswinkel 
gegenuber der Nadelachse kleiner, d. h. spitzer, oder 
gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbindungslinie von 
dem vorderen Rand des zylindrischen Nadelteiles zu.dem 
nachst groBeren Absatz der Nadel durch auf parallelen 
Durchmessern liegende Verbindungspunkte . 

Durch diese MaBnahmen und Merkmale wird erreicht, dafi bei 
einer eventuellen Auslenkung der VerschluBnadel der Absatz 
mit dem grSBeren Durchmesser an der Innenseite des Vorzen- 
trierkorpers zur Anlage kommt, so dafi die empfindliche 
vordere zylindrische Dichtf lache der Nadel beriihrungsf rei 
bleibt. Durch den oder die Kanale wird gleichzeitig er- 
reicht, dafi der GieBwerkstof f nicht ttber auBere kalte Be- 
reiche umgelenkt werden mufi. Vielmehr kann er auch.im Be- 
reich d.es Vorzentrierkorpers zwischen diesem und der Nadel 
hindurchf lieBen . 

Der Unterschied zwischen dem Konuswinkel der Innenseite 
des Vorzentrierkorpers und dem Winkel der Verbindungs- 
linie an der Aufienseite der Nadel kann dabei etwas grofier 
als der grSBte raogliche Auslenkwinkel der Nadel selbst sein, 
so daB in jedem Falle die zylindrische Dichtflache der Nadel 
berUhrungsfrei bleibt. 

Zweckmafiig 1st es, wenn der bei einer eventuellen Auslenkung 

Ik 
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mogliche BerUhrbereich an dem Absatz vora Ubergang von dem 
groBeren Durchmesser zu dem Dichtbereich der VerschluBnadel 
gerundet 1st. Dadurch werden im Falle einer Beriihrung an- 
dem Vorzentrierkorper die Reibungskraf te zwischen diesem 
und der VerschluBnadel selbst niedrig gehalten. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn mehrere, vorzugsweise 
drei Kanale an dem Zentrierkorper insbesondere gleichmaBig' 
am Umfang verteilt sind. Die von dem Werkstof fdruck aus- 
gehenden Krafte werden dadurch moglichst gleichmaBig auf 
die VerschluBnadel verteilt, so daB Auslenkungen durch den 
Werkstof f weitestgehend vermieden werden. Dabei konnen der 
Oder die Kanale radial nach innen zu der zentralen Nadel- 
funrung of fen sein. Dadurch ergibt sich ein guter ubergang 
des Werkstof fes unmittelbar in die GieBoffnung, bevor diese 
durch den zylindrischen VerschluBteil der'Nadel abgeschlos- 
sen wird. 

Besonders zweckraaBig ist es, wenn die Lochung fur den Ein- 
•tritt des Dichtbereiches der VerschluBnadel im ersten Ein- 
trittsbereich konisch und erst im unteren formnahen Bereich 
zylindrisch ist, wobei sie sich in SchlieBrichtung der Nadel 
zunachst verjUngt. Auf diese Weise wird noch besser verhin- 
dert, daB der zylindrische Dichtbereich auf den Lochungsrand 
stoBen und diesen beschadigen kann, sowie selbst unerwUnschte 
Belastungen und Verformungen erfahrt. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn die Toleranz des Vorzentrier- 
korpers enger als die des Dichtbereiches bzw. VerschluB- 
teiles ist, so daB der Dichtbereich in Gebrauchsstellung 
beruhrungslos innerhalb der Lochung angeordnet ist. Auf 
diese Weise werden SchSden in diesem fur die Abdichtung sehr 
wichtigen Bereich der NadelverschluB-DUse verhindert. Es hat 
sich gezeigt, daB bei einem Abstand der AuBenseite des Dicht- 
bereiches von der Lochungswand von etwa einem hundertstel 
Millimeter eine ausreichende Dichtwirkung auch gegeniiber 

/5 



^ .:• 3245571 
- & - 

relativ hohen Kunststof fdrucken erzie.lt wird, Ein derartig 
geringer Abstand zwischen dem Nadelende und der dieses auf- 
nehmenden Lochungswand ergibt auBerdem beim Entformen einen 
■gratfreien AbriB. Dabei ist auch von Bedeutung, daB das 
stirnseitige Ende der Nadel in an sich bekannter Weise biin- 
dig mit der Formoberf lache abschlieBt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Vorzentrier-Korper 
aus einera verschleiBf esten Werkstoff besteht. Dennoch kann 
namlich der in iho befindliche Kanal fur den Kunststof f od. 
dgl. GieBwerkstoff mit genugend Warme versorgt werden, um 
nennenswerte Viskositatsschwankungen zu verhindern, weil nur 
ein relativ kurzer Bereich auf dem Weg des GieBwerkstoff es 
durch diesen Vorzentrier-Korper verlauft und der GieBwerk- 
stoff in dem Kanal im Inneren dieses Korpers verbleibt und 
nicht zu kalteren Bereichen ausweichen muB. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn die um den gesamten Nadel- 
bereich vorgesehene WarmeleitdUse ununterbrochert aus einem 
gut warmeleitenden Werkstoff besteht und auch den Vorzentrier- 
K5r P er umschlieBt. Dadurch wird ebenfalls fttr eine gleich- 
maBige Temperatur im gesamten Dusenbereich gesorgt. Eine 
kurze Unterbrechung bzw. AbstandsvergroBerung der Warme- 
zufuhr im Bereich des Vorzentrier-KSrpers fallt dabei im 
Hinblick auf die Flieflgeschwindigkeit des GieBwerkstoff es 
nicht ins Gewicht. Die WarmeleitdUse kann dabei in an sich 
bekannter Weise von auBen her elektrisch z. B. rait Heizban- 
dern auf der gewunschten Temperatur gehalten sein. 

Um Auslenkungen der VerschluBnadel moglichst. von vornherein 
so weit wie moglich auszuschlieBen Oder so gering wie mog- 
lich zu halten und damit auch einen VerschleiB im Bereich 
des Vorzentrier-Korpers weitestgehend zu vermeiden Oder so 
• gering wie mSglich zu halten, ist es nach einem Merkmal der 
Erfindung von eigener schutzwiirdiger Bedeutung zweckmaBig, 
wenn am dem Dichtbereich entgegengesetzten Nadelende eine 
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Kolbenstange o.d. dgl. wenigstens eines unmittelbar koaxial 
zur Ndel bewegbaren Antriebskolbens angeordnet 1st. Dadurch 
kann vermieden werden, daB bei Temperaturunterschieden mi- 
schen dem Antriebskolben und dessen Kolbenstange einerseits 
und dem HeiBkanal Querbewegungen auf das Nadelende tibertra- 
gen werden, die zu seitlichen Verschiebungen des Nadelendes 
und damit der Nadel selbst fiihren konrtten. 

Zwar 1st es bereits bekannt, die VerschluBnadel rait Hilfe 
eines Kolbens zu bewegen, wobei jedoch der Kolben seitlich 
parallel zu der Nadel bewegbar ist und seine Bewegung uber 
einen Kipphebel auf das Nadelende ubertragen wird, so daB 
Schwenkbewegungen dieses Kipphebels in Hln- und Herbewegun- 
gen der Nadel umgesetzt werden mtissen, wie es beispiels- 
weise aus der DE^AS 26 H 911 hervorgeht. Da solche Schwenk- 
bewegungen immer auch Komponenten in Querrichtung haben, 
wird die Gefahr von unerwUnschten Nadelauslenkungen bei 
einem solchen Kipphebelantrieb vergroBert. Die vorerwahnte 
erfindungsgemaBe MaBnahrae verraeidet solche Auslenkkrafte, 
die durch Kipphebelbewegungen erzeugt werden konnten, 

DarUber hinaus ist eine Weiterbildung' dieser MaBnahme da- 
durch moglich, daB in platzsparender Weise sogar wenigstens 
zwei Oder mehr Kolben hintereinander angeordnet und aufein- 
anderwirkend sein kbnnen. Bei einer solchen Anordnung werden 
kleinere Kolbendurchmesser benbtigt, so daB innerhalb einer 
Mehrfachform eine groBe Zahl von relativ dicht beieinander- 
liegenden Einzelformen moglich ist. Dennoch konnen solche 
Kolbenantriebe mit der ublicherweise in einem Betrieb zur 
Verfugung stehenden PreBluft von z. B. 4 bis 6 bar betrieben 
werden und genugend Druck erzeugen. Durch die Wahl entspre- 
chender Durchmesserverhaltnisse und die VergroBerung der 
Kolbenanzahl je VerschluBnadel laBt sich die notwendige Ver- 
schluBkraft von z. B. 100 kg bzw. kp am Nadelende ohne wex- 
teres auf engstem Raum erreichen. 
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Vor allem bei Kombination einzelner oder mehrerer der vor- 
beschriebenen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich exne Nadel- 
verschluB-DUse fur SpritzgieBformen , die sehr prazise ar- 
beitet, auf engem Raum untergebracht werden kann und emen 
prazisen und dichten VerschluB erlaubt, ohne daB eine Be- 
schadigungsgefahr vor allem im Dichtbereich der Nadelspitze . 
besteht. Dennoch werden gleichzeitig Viskositatsunterschxede 
in der GieBmasse vermieden. 

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr als wesentlich 
zugehSrenden Einz.elheiten anhand der Zeichnung noch naher 
beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnltt durcb den Bereich einer Nadel-. 
verschluB-Duse mit deren Kolbenantrieb und dem 
Eintritt in eine Form, 

Fig. 2 in vergroBertem MaBstab einen der Fig. 1 entspre- 
chenden Schnitt durch den vorderen Bereich der 
VerschluBnadel mit einem Vorzentrier-KSrper und 
dem Eintritt in die Form sowie 

Fig. 3 eine Draufsicht einer Warmeleitduse mit eingesetztem 
Vorzentrier-Karper ohne Nadel. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete NadelverschluB-DUse, im 
folgenden auch kurz Duse 1 genannt, kann insbesondere mehr- 
fach vorgesehen sein, um SpritzgieBformen, namlich vor allem 
Mehrfachformen zu fallen. Ein wesentliches Teal dieser DUse 
1 ist dabei eine im Zufuhrweg 2 fur flussigen Kunststoff 3 
od. dgl. GieBwerkstoff angeordnete, aus einer Of fenstellung 
in eine SchlieBstellung und zurUck hin- und herbewegbare 
VerschluBnadel 4, die in Fig. 1 und 2 in Of fenstellung dar- 
gestellt ist. 

An ihrera VerschluBende 5 hat diese VerschluBnadel 4 einen 
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zylindrischen Dichtbereich 6 verkleinerten Durchmessers 
gegenuber dem Ubrigen Teil der VerschluBnadel 5. Der Uber- 
gang 7 von dem groBeren zu dem kleineren Durchmesser ist 
dabei im AusfUhrungsbeispiel sich konisch verjUngend aus- 
gebildet. 

ErfindungsgemaS ist im vorderen Nadelbereicb ein Vorzen- 
trier-K6rper 8 fUr die VerschluBnadel A vorgesehen, der • 
wenigstens einen, im AusfUhrungsbeispiel drei Kanale 9 
(vgl. vor allem Fig. 3) fur den Durchtritt des GieBwerk- 
stoffes 3 auch wahrend des Zentriervorganges hat. Dieser 
Vorzentrier-Korper 8 lauft in NadelschlieBrichtung konisch 
zu, wobei der Konuswinkel gegenuber der Nadelers-treckung 
bzw. Nadelachse kleiner, d. h. spitzer Oder allenfalls 
gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbindungslinie von 
einem aufteren Punkt von dem vorderen Rand 10 des zylind- 
rischen Dichtbereiches 6 zu einem auf einem parallelen 
Durchmesser liegenden auSeren Punkt des nachst groBeren 
Absatzes 11. Dadurch ergibt sich, daJl- selbst bei einer 
Auslenkung der Nadel, die in Fig. 2 mit gestrichelten 
Linien angedeutet ist, der grQfiere Absatz 11 an die Innen- 
wand 12 des Vorzentrier-KSrpers 8 zu liegen kommt, bevor 
der empfindliche vordere Rand 10 des Dichtbereiches 6 
diese Innenwand 12 beruhren kann. Der Vorzen trier-Korper 
8 wirkt also in vorteilhaf ter Weise mit dem relativ un- 
empfindlichen Absatz 11 der Verschlufinadel 4 zusammen, 
wahrend der Dichtbereich, der eine hohe Genauigkeit 
haben soli, in jed.em Falle geschont bleibt. Der Onter- 
schied der beiden vorerwahnten Winkel ist dabei zweck- 
mafiigerweise etwas groBer als der groBte mogliche Aus- 
lenkwinkel der VerschluBnadel 4, darait mit Sicherheit 
eine BerUhrung des Dichtbereiches 6 mit der Innenwand 12 
des Vorzentrier-Korpers 8 vermieden wird. 

Die vor allem in Fig. 3 erkennbaren drei Kanale 9 sind in 
dem Innenbereich des Zentrier-Korpers 8 gleichmaBig am 
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Umfang verteilt. Dadurch werden die von dem Gieftwerkstof f 
auf die Verschluftnadel A ausgeUbten Krafte gleichraafiig ver- 
teilt, so daft Auslenkungen weitgehend vermieden werden. 

In Fig 2 erkennt man aucb deutlich die Gegenlochung 13 fttr 
die verschluftnadel, wobei auch der Sit* der Verschluftnadel 
in dieser Lochung. 13 in dieser Figur mitangedeutet ist. Id 
ersten Eintrittsbereich 13 a ist die Lochung 13 konisch.und 
erst im unteren formnahen Bereich 13 b ist sie ebenfalls 
zylindrisch und nimmt den vorderen Randbereich des Dicht- 
bereiches 6 der Verschluftnadel 4 auf. Dadurch ergibt sich 
nochmals ein Einlauf trichter in die eigentliche Dichtstelle 
13 b, so daft ein Aufsetzen der Stirnseite der Nadel auf den 
Rand der Lochung 13 in jedem Falle vermieden wird. Dabex 
kann im unteren Bereich 13 b ein geringes Spiel von etwa . 
ein hundertstel Millimeter vorgesehen sein, was zu einer 
weiteren Schonung des Dichtbereiches 6 und der Lochung 13 ' 
fiihrt, ohne daft dadurch die Dichtwirkung leidet. Dabei hat 
dieser geringe Abstand zwischen dem Dichtbereich 6 und der 
Wand der Lochung 13 b den Vorteil, daft, beim Entformen ein 
gratfreier Abrift entsteht.. Man erkennt in Fig. 2 auch, daft 
das stirnseitige Ende des Dichtbereiches 6 der Nadel A 
bUndig rait der Formoberf lache 14 abschliefit. 

In Fig. -3 erkennt man noch, daft die Kanale 9 zum Inneren 
des vorzentrierkorpers 8 offen sind, wo sie in Gebrauchs- 
stellung bei nach unten verschobener Nadel von dieser ab- 
geschlossen werden. 

Der Vorzentrierkorper 8 nimmt nur einen verhaltnismaftig 
kurzen Bereich des Weges des Gieftwerkstof f es 3 ein, so daft 
er selbst bei einer Fertigung aus verschleiftf estem Werk- 
stoff keine Storung des Warmezutrittes zu dem Gieftwerkstof f 
bewirken kann. Somit kann die in dem gesamten Nadelbereich 
vorgesehene Warmeleitduse 15, die aus einem gut warmelei- 
tenden Werkstoff bestehen kann, weil sie praktisch keinem 
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Verschleifi unterworfen wird, fUr eine gleichmafiige Tempe- 
ratur in diesem relativ kritischen Bereich der Giefiwerk- 
stoff-Zufuhr sorgen, so daft Viskositatsschwankungen ver- 
mieden werden. Man erkennt in Fig. 2 einerseits die Hei- 
zung 16 fttr die WarraeleitdUse 15 und ferner, wie diese 
WarraeleitdUse 15 auch den Bereich des Vorzentrierkorpers 
8 uraschliefit. Die Heizung 16 kann z. B. elektrisch sein 
und aus elektrischen Heizbandern bestehen. 

Eine ganz wesentliche Ausgestaltung der Erfindung erkennt 
man noch in Fig. 1, wobei dort auch der im ganzen ait 17 
bezeichnete Antrieb fur die Abwartsbewegung der Nadel k 
dargestellt ist. Dieser Antrieb 17 lot so gestaltet, daB 
von ihm keine Querkrafte auf den Nadelschaft 18 ausgeubt 
werden, die bei etwas Spiel in der Fuhrung 19 ebenfalls zu 
einer Auslenkung der Nadel k fuhren k5nnten. S.tatt Kipp- 
hebeln, die am Ende 20 des Nadelschaf tes 18 angreifen, ist 
hier unmittelbar eine IColbenstange 21 koaxial zu der Nadel 
■A angeordnet, die mit einem zugehorigen Kolben 22 zusammen- 
wirkt. Auf diesen Kolben 22 wirkt eine weitere Kolbenstange 
23 eines zweiten Kolbens 24, der ebenfalls koaxial angeord- 
net ist. Man erkennt auch die Lufteintrittsof fnungen 25 zu 
den beiden Kolben 22 und 2A, die rait Ublicher Prefiluft be- 
aufschlagt werden konnten. Unterhalb des unteren Kolbens 22 
ist im Abstand der Hohe H ein Anschlag 26, der von der Kol- 
benunterseite genau denselben Abstand H hat, der dem eben- 
falls in Fig. 1 im unteren Bereich dargestellten Schliefiweg 
H der Nadel A entspricht. An einer dffnung 27 kann die Rttck- 
stellbewegung des Kolbens 2A und in ahnlicher Weise die des 
Kolbens 22 bewirkt werden. Die RUckstellbewegung der Nadel 
A erfolgt in an sich bekannter Weise durch den Druck des 
Giefiwerkstoffes 3 auf eine ventilartige Verbreiterung 28 
am unteren Ende des Nadelschaf tes 18. 

Durch die Verwendung wenigstens zweier auf einanderwirkender 
Kolben 22 und 2A kann auf verhaltnismaftig engem Raum dxe 
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erforderliche Schlieftkraf t fur die Nadel k gegen den GxeB- 
druck aufgebracht werden, so da. entsprecnend viele der- . 
artige Anordnungen von Verschlutaadeln k .it ihren Antrxeben 
17 auf engem Raum mSglich sind. Entsprechend viele Exnzel- 
formen lassen sich in einer Mehrfachform unterbringen. 
Dennoch genttgt der in iiblichen Fertigungsbetrieben zur Ver- 
fUgung stehende Preftluftdruck, um die relativ groften Krafte 
fUr die VerschlieiJbewegung der VerschluBnadeln k aufzubrxn- 
gen. Dabei ist ferner vorteilhaft, daB seitlich der Nadel 4 
kein Plata fur ihren Antrieb benotigt wird. Gleichzeitig 
werden aber in axialer Richtung der Nadel wirkende SchlieB- 
federn vermieden, die auch bei geoffneter Nadel standig 
einen Schliefidruck ausiiben und demgeraali keine so prazise 
Schlieftbewegung wie ein Kolben bewirken konnen. 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen, der Zusammenf as- 
sung und der Zeichnung dargestellten Merkraale und Konstruk- 
tionsdetails konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger 
Kombination raiteinander wesentliche Bedeutung haben. 



- Zusammenfassung - 
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